Bland ekar och arter

NYHETSBREV NR 12 (maj 2026) fran Ekprojektet (fullstandigt namn: "Biologisk mangfald
och skotsel av igenvixande lovskogar med ek") vid Goteborgs Universitet, med start ar
2000.

Hej!

Detta dr det tolvte nyhetsbrevet fran Ekprojektet sedan starten dr 2000! Hdr skriver vi om
betydelsen av ldngtidsprojekt och redovisar nya resultat kring ekar, skétsel och arter, de flesta
med direkt anknytning till Ekprojektets lokaler och data. Vi riktar sig till alla som dr
intresserade av naturvdrd, skydd och skotsel av skogar. Vivill med detta nyhetsbrev tacka Frank
som startade projektet, och alla markdgare, ldnsstyrelser, finansidrer, studenter, medhjdlpare i
fdlt, m fl, m fl som bidragit genom dren. Ju ldngre vi kan bedriva forskning pa samtliga lokaler,
ju fler slutsatser om naturvdrd kan vi dra frdn alltmer unika, ovanliga och viktiga data.

Nyhetsbreven 1-11 finns som pdf pa internet: www.gu.se/forskning/ekprojektet
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Nagra lairdomar och lycka till, fran avgaende projektledaren

Det var med stor gliadje jag ndddes av beslutet att en trio av kompetenta forskare tillsammans
bestamt sig for att driva det langsiktiga Ekprojektet vidare mot nya dventyr. Anknytning till
Goteborgs Universitet finns kvar via Anne Bjorkman, framgdngsrik vixtekolog. Vidare
Magnus Lof fran SLU och Bjorn Nordén pa NINA i Oslo, bada med stark skogsekologisk
kompetens. De tva senare har dven tidigare forskat inom Ekprojektet. Fran borjan sattes ett
mal pd "minst 20 ar” for projektet, och resultat for dessa ar redovisades 2020, lds har i
Nyhetsbrev 11. Gladdjande nog kunde flera delprojekt fortsatta, bland annat under sommaren
2023, las vidare om resultat i detta Nyhetsbrev!

Sjalv larde jag mig massor under de dryga 20 dren, ihop med kollegor, doktorander och de
manga examensstudenterna. Sarskilt vill jag framhalla betydelsen av experiment i skogen
(olika huggningar) kombinerat med kontrollytor, eller referenser som vi kallar dem nu - i
just langtidsforsok har man ingen "kontroll”. Orérda ytor blir olika former av gammelskogar,
vars varde skall jamforas med alternativ skotsel, for kritisk utvardering. Referenser ar darfor
sarskilt vardefulla, men det kravs ocksa att sa kallad aktiv skotsel testas. Ekprojektet bidrar
darigenom till naturvardens praktik via stark forskning. Praktisk naturvard kan sillan arbeta
sa eftersom forskning inte ingdr i uppdraget, dtminstone inte for "myndighetskogar”.
Samarbete ar darfor viktigt.

Overraskande resultat! Det vill jag ocksa framhaélla. Det dr bara att lisa i tidigare Nyhetsbrey,
eller enklare - se film hdr frdn 2022 om naturvardande skotsel dar jag redovisade flera
overraskningar i vara skogar (se avsnitt mellan 12:34 och 17:35; filmen ligger dven pa
Ekprojektets hemsida). Och detsamma galler de 6verraskande resultat som redovisas i detta
Nyhetsbrev, for gamla ekars tillvaxt, vedskalbaggars reaktion, lavars reaktion, mm - inget av
detta hade kunnat forutsiagas, atminstone inte i detalj. Lirdomar som kan f6ljas upp av andra
och komma till nytta inom skoglig naturvard.

Till sist: ett stort tack till kollegor, medhjélpare i filt, doktorander, examensstudenter, och alla
markadgare som stallt skogar till forfogande i Ekprojektet (flera nu bortgangna, men kvar i
ljust minne). Utan er hade det inte blivit ett Ekprojekt. Kanske gar det nu att ta sikte pa ett
40- eller 50-arigt Ekprojekt? Trad vaxer sakta. Jag énskar den nya trion lycka till!

Frank Gotmark, professor emeritus, Goteborgs Universitet


file://storage-al.slu.se/Users/xgotfr/Downloads/Nyhetsbrev11_12MB-1.pdf
file://storage-al.slu.se/Users/xgotfr/Downloads/Nyhetsbrev11_12MB-1.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=Nv9PP5Xd4oo&t=3s
https://www.gu.se/forskning/ekprojektet

Ny grupp ansvarar for EKkprojektets fortsittning

Efter att Frank Gotmark gick i pension fran Goteborgs Universitet har vi bildat en grupp som
gemensamt skall ta ansvar for skotseln av lokalerna i Ekprojektet. Hir kommer vi ocksa att
hantera lokalerna som etablerades i projektet Transforest (snarlikt Ekprojektet). Tanken ar
att vi ocksa skall skapa en gemensam databas och regelbundet uppdatera den. Vidare
planerar vi att fortsidtta publicera nyhetsbrev regelbundet. Dir kommer viktiga
forskningsresultat och andra hdndelser att sammanfattas pa ett populdrvetenskapligt vis.

Nedan foljer en kort beskrivning av de forskare som ingar i denna grupp.

Anne Bjorkman ar
universitetslektor pa
Institutionen for biologi
och miljovetenskap pa
Goteborgs Universitet.
Hon forskar pa hur
miljéférandringar, och
speciellt
klimatforandringar,
paverkar biologisk
mangfald och
ekosystemens funktion.
Hon har bedrivit mycket
forskning i arktiska
miljéer, men kommer
framgent ocksa att
bedriva forskning i andra
regioner.

Magnus Lof dr professor
pa Institutionen for
Sydsvensk
skogsvetenskap pa
Sveriges
Lantbruksuniversitet.
Han forskar pa
skogsskotsel och
restaurering och dess
effekter pa tillvaxt och
overlevnad av trad och
plantor samt pa den
biologiska mangfalden.
Den mesta forskningen
har bedrivits i
tempererade regioner,
men deltar ocksa i
forskning i boreal skog.
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Bjorn Nordén ar
seniorforskare pa Norsk
institutt for
naturforskning. Det ar
Norges ledande institut
for tillampad ekologisk
forskning, och Bjoérn
bedriver forskning om
biologisk mangfald i
tempererad 16vskog. Han
ar en skicklig mykolog
och har framforallt
studerat effekter av olika
skogliga atgarder pa
mossor, lavar, svampar,
och olika insektsgrupper.



Kort sammanfattning av projektet

Vi forskar om skotseln av igenvaxta ek-rika blandskogar med naturvarden, dir de adldsta
traden (i regel ek) ar ca 100-250 ar. Markerna vi studerar, som var halvoppna pa 50-talet,
har nu gott om lovtrad och buskar, och ibland dven granar. Vi underséker om forsiktiga
virkesuttag gynnar den biologiska mangfalden (en hypotes), men vara studier belyser dven
skotsel for naturvard utan krav pa virkesuttag. De 25 skogarna (se karta nedan) studerades
fore (2000-2002) och efter naturvardsgallringen (vintern 2002/2003), och studeras
langsiktigt. Vi har tre specifika fragor:

1. Gynnar naturvardsgallring ekféryngring, som i regel saknas, och de gamla ekarna?
2. Har naturvardsgallring positiv effekt pd 6vrig biologisk mangfald?
3. Bestdms lokala naturvarden framst av bestandet eller av landskapet?

Pa fraga 1 svarar vi ”"ja” - men effekten ar svag, och for ekplantor kravs hagn! For fraga 2
studerar vi kdrlviaxter, mossor, lavar, svampar, skalbaggar, svampmyggor och landmollusker.
Vart svar dr ”ja”, men detta Nyhetsbrev visar begransningar, se nedan! Svaret pa fraga tre
slutligen, ar "bade och” - men det omgivande landskapet ar betydelsefullt. Det finns andra
delprojekt med relevans for skoglig naturvard i Ekprojektet. For mer detaljerad information
forsoksupplagg, bakgrund och resultat, se hemsidan: www.gu.se/forskning/ekprojektet

Skogar som studeras i projektet
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Lokal Skyddsform Markagare

1. Skélvene Nyckelbiotop Skara stift

2. Karla Nyckelbiotop Skara stift

3. Ostadkulle Biotopskydd Fredrik och Martin Larsson
4. Sandviksas Biotopskydd/naturvardsavtal = Familjen Isaksson

5. Rya Asar Naturreservat Boras kommun

6. Strakaskogen  Nyckelbiotop Sveaskog

7. Bondberget Naturreservat Jonképings kommun

8. Langhult Nyckelbiotop Dan Ekblad

9. Bokhultet Naturreservat Vaxj6 kommun

10. Kraksjo by
11. Stafsater*

12. Atvidaberg*  Nyckelbiotop Lansstyrelsen Ostergétland

13. Fagerhult Naturreservat Staten, Linsstyrelsen Ostergétland
14. Aspenas Nyckelbiotop Boxholms skogar

15. Norra Vi Nyckelbiotop Staten, Linsstyrelsen Ostergétland
16. Froasa Nyckelbiotop Boel och Mikael Hansson

17. Ulvsdal Nyckelbiotop Holmen skog

18. Hallingeberg Nyckelbiotop Linkopings stift

19. Ytterhult Naturvardsavtal Anders Heidesjo

20. Farbo Naturreservat Staten, Lansstyrelsen Kalmar

21. Emsfors Nyckelbiotop Oskarshamns kommun

22. Getebro* Naturreservat Staten, Lansstyrelsen Kalmar

23. Lindo Naturreservat Staten, Lansstyrelsen Kalmar

24. Lilla Vickelby Naturreservat Staten, Lansstyrelsen Kalmar

25. Albrunna Naturreservat Staten, Lansstyrelsen Kalmar

Biotopskydd/naturvardsavtal
Naturreservat

Familjen Lennartsson
Lansstyrelsen Ostergétland

* Lokal har utgatt

Pa varje lokal finns 2 provytor, undersoékta fore naturvardsgallring (vintern 2002/2003), och

darefter. Ytterligare dtgarder gors successivt i de naturvardsgallrade provytorna.

GALLRINGSYTA, 1 ha

REFERENSYTA, 1 ha
(FRI UTVECKLING)

P4 vissa lokaler avviker formen fran
kvadratisk. Normalt ar det 15-100 m
mellan provytorna.




Naturvardsgallring men inte ytterligare frihuggning gynnar
tillvixten av dldre ekar
Nora Sophie Pohl, Magnus Léf, Linnea Erikson & Frank Gétmark

Frihuggning av dldre ekar dr kanske den vanligaste naturvdrdsdtgdrden i svensk skoglig
naturvdrd, men det finns fa studier med starka experimentuppldgg. Hdr undersdkte vi variation
i grad av frihuggning och nyttjade dven orérda ekar, med ett fére-och-efter-uppldgg. Som ofta
vid ldngtidsstudier var resultaten 6verraskande, och svdra att férutsdga.

Bakgrund

Ekprojektet har tidigare undersokt om naturvardsgallring kan gynna tillvaxt och 6verlevnad
av dldre ekar. Vi var osdkra pa effekten av sjdlva ingreppet; risk for markkompaktering via
tunga maskiner vid avverkning skulle t ex kunna missgynna aldre ekar. De ordrda
referensytorna pa varje lokal var vardefulla for jamforelser fore-efter naturvardsgallring
2002/2003. Var studie visade en i huvudsak positiv effekt av uttaget pa ca 25% av grundytan
i experimentytorna (gallringsytorna): stamdiametertillvixten per lokal 6kade i snitt 49%
jamfort med referenserna, och utslaget per trad (ek) okade tillvaxten i snitt 22%, fyra ar efter
gallringen. Pa nio lokaler var dock tillvixten inte hogre i experimentytorna, och pa en lokal
var gallringen associerad med 18 ny-ddda eller kraftigt forsvagade ekar (se artikel i Canadian
Journal of Forest Research 39, 2009, sidorna 1322-1330).

Ny langtidsstudie

Under foljande 7-8 ar 6kade forekomsten och tillvaxten av buskar, fraimst hassel och brakvad
i naturvardsgallrade provytor (se Nyhetsbrev 7, sid 5-11). Buskar har hégre volymtillaxt dn
smatrdd av samma storlek och buskarnas starka tillvixt medforde ocksa att viltbete knappt
paverkade dem (se vidare artikel om trdd och buskar i Svensk Botanisk Tidsskrift nr 2,2017).
Det ar i stort sett bara pa lokaler dar buskar saknas som smatrdd (framst bjork och gran)
kommer upp efter naturvardsgallring.

Denna 6kning av konkurrenskraftiga buskar, i kombination med att enstaka dldre ekar
dog pa vissa lokaler, pavisade behov att dven studera storre 6ppen yta, utan buskar, runt de
ekar vi foljt 1angsiktigt. Kunde det tdnkas att ny och annorlunda stark rotkonkurrens runt
ekarna medforde att deras tidigare okade tillvixt med tiden férsvann? Inom praktisk
naturvard frihuggs i regel ekar rejalt, med helt 6ppen mark runt dem. Vi bestdimde oss for att
undersoka effekten av olika grad av frihuggning. Samtidigt kunde vi studera lavarnas respons
pa frihuggning av ek (se artikel i detta Nyhetsbrev).

Vi borjade att kapa framst hassel och mindre trdd runt de naturvardsgallrade ekarna
2013-2014, och 2015 hade vi avverkat nastan alla stora trad och buskar inom minst 10 m
radie fran de ca 5 studerade ekarna i gallringsytorna (dven ringbarkning nyttjades och
studerades, se Nyhetsbrev 11, sid 8-12). For att fortsatt studera och jamféra med enbart
naturvardsgallring valde vi 2015 ut 5 nya dldre ekar som bara utsatts for denna behandling.
I de ororda provytorna (referenserna) fanns 5 ekar som fortsatt fatt vixa naturligt utan
ingrepp av oss. Sommaren 2023, efter ca 9 ars tillvaxt, mattes alla ekarna igen.

Y
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En avvara

naturvdrdsgallrade dldre ekar
frihuggd 2015, pa en lokal

| med tit hassel mm (Kraksjo,

Kronobergs ldn).

Foto: Frank Gotmark

Resultat

Vi finner, nagot Overraskade, att extra frihuggning i de tidigare naturvardsgallrade
provytorna inte 6kade stamtillvixten hos ekarna mer dn vad den forsta gallringen formadde.
[ figur 1B nedan visas att den genomsnittlig diametertillvixten ar likartad for dessa tva
grupper, samt att de i snitt vaxer béattre dn de dldre ekarna i referensytorna. Det framgar
ocksa att naturvardsgallring ger positiv tillvaxteffekt pd sa lang tid som 21 ar (Figur 1A),
vilket ar viktig kunskap.

A. Tillvaxt ekar (2002-2023) B. Tillvaxt ekar (2015-2023)
Kk

1.5 ak 1.5 *kk
5 5
5 §
= 1.0 1.0
© ©
X X
)] [}
L I
(an] m
() ® ]
= 0.54 - 42 0.51
= =

0.0 0.0

Refelrens Naturvér(;isgallring Refelrens Naturvén':lsgallring Frihuégning

Figur 1. Naturvdrdsgallring gynnar dldre ekars tillvixt, men extra frihuggning under perioden ger inte extra tillvdxt.
Diameter mdttes i brésthojd (DBH) med diametermdttband vid spikmdrke i varje trdd mitt i sommaren. Varje prick dr en
ek, och genomsnittlig drlig tillvixt anges med medelvirde +SE (standard error). Asterisker visar statistiskt signifikant
skillnad (** for P<0.05, ** for P<0.01)



Slutsatser och rekommendationer

Tillvixten hos aldre ekar i igenvaxta dldre blandskogar (uppkomna efter att bete/havd
upphort) férbattras av naturvardsgallring. Mer omfattande frihuggning (alla trad och buskar
inom 10 m radie) behovs inte for att forbattra tillvaxten. Detta galler for "halvgamla” ekar (ca
75-175 ar) och dnnu dldre ekar kan behdva stérre krondppning. Fér sddana ekar kan dock
korning med storre maskiner runt dem skada rotsystemen. Ringbarkning, som dven skapar
dodved, kan da vara ett battre alternativ.



Ekforyngring i gallrade blandskogar - resultat efter 20 ar med
och utan stangsel

Linnea Erikson

Ekar i Sverige hyser 6ver tusen arter, varav
manga ar hotade. Eken ar vad som kallas en
nyckelart, det vill sdga en organism vars
narvaro har avgorande betydelse for andra
arters overlevnad i ekosystemet. Under
flera artionden har man inom hela ekens
utbredningsomrade sett en minskning i
tradets naturliga foryngring, det vill sdga
ekens formaga att pa egen hand producera
och etablera nya trad. Detta kan bero pa
flera faktorer, bland annat konkurrens fran
andra trad och buskar, otillracklig
ljustillgdng samt bete av vilt sa som alg,
radjur och hjort. Vilda klévdjur har 6kat
snabbt under de senaste decennierna,
vilket 6kar betestrycket pa unga ekar och hindrar dem fran att na den ekologiska mognad

som kravs for att hysa de arter som dr beroende av dem.

Ar 2012 genomforde Jenny Leonardsson m.fl. en studie i 13 av ekprojektets lokaler for att
undersoka hur ekféryngringen kan gynnas. Efter den gallring som skedde vintern
2002/2003 sattes inhdgnader upp for att skydda mot bete av vilda klévdjur, och ar 2012
inventerades vedartade vaxter bdade inom inhdgnaderna och pa slumpmadssigt utvalda
kontrollytor. Resultaten visade att inhdgnaderna hade gynnat ekarna, men effekten var
marginell. Hoga ekplantor (>130 cm) registrerades inom hdgnen pa fem lokaler, vilka
kdnnetecknades av ldgre krontdckning och ddarmed sannolikt hogre ljustillgdng. Buskar
gynnades i hogre grad av inhdgnaderna och uppvisade en signifikant stérre 6kning i bade
hojd och tathet jamfort med ekarna.

Ekféryngringen paverkas over tid av faktorer som viltpopulationer, klimat och skogens
naturliga utveckling. En uppféljning tolv ar senare mdjliggér darfoér en mer langsiktig
beddmning av hagnens effekt. I denna uppféljande studie jamfors samma ytor (med och utan
stangsel) for att undersoka ekféryngring, konkurrens fran annan vegetation samt paverkan
pa ovrig vaxtlighet, for att bidra till battre bevarande av ek och biologisk mangfald.



Vad hinder med eken nir vi haller hjortdjuren borta?
En av studiens viktigaste

fragor ar hur viltbete paverkar 50000 1
ekens formaga att vaxa upp

och etablera sig i skogen. For 400001
att ta reda pa det jamfordes
ytor dar hjortdjur hade
tillgdng med ytor som
stdangslade ut dem. I studien
delades unga ekar in i tre
kategorier: froplantor (<20
c¢m), korta plantor (20-130 100007 1
cm) och héga plantor (>130 o i
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ur studien. Figur 1. Uppskattad stamtdthet (stammar per ha) i hdgnade (gul) och

ohdgnade ytor (grén), med 95 % konfidensintervall. Enskilda datapunkter
(transparenta) visas for att illustrera hur vdrdena dr férdelade.

Skillnader mellan stingslade och oskyddade ytor ar 2024 framtradde tydligt for storre
plantor. Tatheten av korta plantor var ndstan dubbelt sa hég inom hign (ca 3 170 jamfort
med 1 690 stammar/ha), och fér hoga plantor var skillnaden dnnu storre: i genomsnitt 175
stammar/ha pa stingslade ytor jamfort med knappt 3 pa ostdangslade.

Over tid har dock den totala mdngden unga ekar minskat kraftigt. Fran 2012 till 2024 har det
totala antalet unga ekar minskat med ca 40% pa bade stdangslade och icke-stdngslade ytor.
Minskningen var cirka 30 % for froplantor och drygt 52 % for korta plantor. Det faktum att
minskningen ar tydlig dven pa stingslade ytor tyder pa att viltbetet inte dr den enda
forklaringen. En trolig bidragande faktor dr den skogssuccession som har skett sedan
gallringen 2002/2003, vilket gradvis har 6kat konkurrensen fran omgivande vegetation.
Tidigare forskning har visat att konkurrens fran vedartade arter kan minska ekplantornas
overlevnad och himma deras héjdtillvaxt over tid.

Hur paverkas den biologiska mangfalden?

Stangsling verkar gynna inte bara eken utan ocksa den biologiska mangfalden i stort. Pa de
stangslade ytorna registrerades i genomsnitt cirka 6,25 arter per yta jamfort med 4,96 pa de
ostdngslade, en o6kning med drygt 23% som var statistiskt sdkerstdlld. Den hdgre
artrikedomen pa stingslade ytor aterspeglar sannolikt hjortdjurens selektiva betning, dar
smakliga arter missgynnas pa ostingslade ytor medan mer betestdliga arter gynnas. Detta
kan leda till en dominans av ett fatal arter och diarmed lagre artrikedom.

©



Hur ser 6vrig vegetation ut, och hur har den férandrats?

Utover eken undersoktes ocksa hur annan vegetation, buskar och 16vtrad, sdg ut och hur den
forandrats sedan 2012. Ar 2024 var titheten av andra 16vtrad betydligt lidgre pa stingslade
ytor dn pa ostdngslade, en skillnad pa ca 40%. Totalt sett minskade tatheten av andra lovtrad
med ungefdr en tredjedel mellan 2012 och 2024, oavsett stiangsling. Samtidigt 6kade
busktdtheten kraftigt under samma period med drygt 200%. Denna 6kning gallde lika
mycket pad stdngslade som ostdngslade ytor. Buskar verkar alltsa klara sig vdl oavsett om
hjortdjuren ar borta eller inte, vilket skiljer dem fran lovtrad och ek.

Forandringarna i undervegetationen speglar sannolikt en pagdende succession. Minskningen
av lovtradstathet sedan 2012 i bada behandlingarna tyder pa ékad konkurrens om ljus och
utrymme, vilket begransar etablering av nya plantor. Samtidigt har busktdtheten 6kat kraftigt
oberoende av stiangsling, vilket antyder att buskar dr mer konkurrenskraftiga i radande
ljusférhdllanden och mindre kadnsliga for viltbete.

Slutsatser

Den har studien visade att inhdgnader gynnar foryngringen av ek efter naturvardsinriktad
gallring, men bara till viss del. Hogre ekplantor forekom i stérre tathet inom inhdgnaderna
an i omrdden utan skydd, vilket tyder pa att skydd mot bete framjar deras tillvaxt.
Allteftersom successionen fortskrider pa platserna paverkas dock ekféryngringen negativt
av konkurrensen fran den omgivande vegetationen. Dessutom bidrar inhdgnader till en
hogre lokal artrikedom och stéder en storre forekomst av vedartade vaxter. Utifran dessa
resultat kan man dra slutsatsen att inhdagnader kan vara en effektiv bevarandestrategi i
naturvardsgallrade blandskogar, om de kombineras med selektiv gallring inom
inhdgnaderna for att minska konkurrensen och uppratthalla ekféryngringen 6ver tid.

Eken dr mer dn bara ett trad i skogen, den ar en nyckelart i ett rikt och komplext ekosystem
dar hundratals arter finner livsrum. Att sdkra ekens foryngring handlar darfor inte enbart
om att bevara en enskild art, utan om att virna den biologiska mangfald som ar beroende av
den. Med genomtinkta atgirder, dar inhdgnader kombineras med aktiv skotsel, finns
mojligheten att inte bara stddja ekens dtervaxt utan ocksad att langsiktigt bevara det
ekosystem som den bar upp.

Forfattaren

Linnea Erikson var

| tidigare masterstudent vid
-] Goteborgs universitet.

: Artikeln baseras pa hennes

Foregaende studie

Leonardsson, |, Lof, M., & Gétmark, F. (2015).
Exclosures can favour natural regeneration of oak
after conservation-oriented thinning in mixed forests
in Sweden: A 10-year study. Forest Ecology and
Management, 354, 1-9.
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2015.07.004

masterarbete inom
Ekprojektet. Nu
forskningsbitrade vid GU.




Hur bestandsstrukturen paverkar unga ekar i blandskogar

Langsiktigt skogsbruk (eller naturvard) i ekskogar bygger pa att sma ekar lyckas vaxa till sig
och sa smaningom na kronskiktet for att bilda nya stora ekar. Om inte den processen fungerar
riskerar ekskogar att fordndras till andra typer av skogar - t ex granskogar. Granen ar
namligen mer skuggtalig dn eken. Vi studerade detta pa tolv lokaler som liknar de lokaler
som ingdr i ek-projektet, men ingdr i projektet "Transforest”. Vi fann att naturvardsgallring
(eller naturvardsinriktad plockhuggning) minskar tatheten pa skogen och bidrar till mer ljus
som pa sikt kan gynna de mindre ekarna. Vi kunde dra den slutsatsen eftersom vi parallellt
pa varje lokal i projektet hade obehandlade sa kallade kontrollytor. De ekar vi studerade i
denna studie hade en brosthdjdsdiameter pa 5-20 cm - alltsd sma och medelstora ekar.
Vidare fann vi en korrelation mellan positiv tillvixt av sddana ekar och granntrad som bjork
och tall. Alltsa trdadslag som sldpper igenom mycket ljus till undre skikt i skogen. Nar de
ndarmaste granntraden var gran paverkades i stéllet ekarna negativt.

Pohl N, Hedwall PO, Aldea ], Gardiner E, Felton A, Muraro L, Nordén B, L6f M (2025): Effects of stand structural attributes
on oak recruitment in mixed temperate forests. Forest Ecology and Management 586: 122721.
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2025.122721.

Naturvardinriktad plockhuggning (naturvardsgallring) 6kar
forekomsten av tridrelaterade mikrohabitat i blandskogar

[ denna studie undersokte vi om naturvardsgallring (eller naturvdrdsinriktad
plockhuggning) i skogar dominerade av ek bidrar till den biologiska mangfalden genom att
gynna tradrelaterade mikrohabitat (TreMs). TreMs ar strukturer som haligheter i trad, dod
ved i tradkronorna, stamsprickor, epifytsamhallen och tradlevande svampar mm. och dessa
har stor betydelse for mangder av arter. Studien utférdes pa totalt 42 lokaler i sédra Sverige
och Norge som ingar i Ekprojektet och i "Transforest”, och dar naturvardsgallring utférdes
for 23 respektive 9 ar sedan. Pa varje lokal hade vi obehandlade sa kallade kontrollytor att
jamféra med. Resultatet visade att antalet TreMs gynnades av mdngden grova trdd och
mangden ddda trdad, och missgynnades av mangden barrtrad. Naturvardsgallringen i sig hade
varken hade en positiv eller negativ paverkan pa antalet TreMs.

Torres-Garcia MT, L6f M, Larrieu L, Schmucker ], Nordén B, Felton A (2025): Biodiversity-friendly selective cutting
enhances the provision of tree-related microhabitats in mixed-species forests. Forest Ecology and Management 608:
123598. https://doi.org/10.1016/j.foreco.2026.123598
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Naturvardsgallring i ekrika skogar gynnar vedlevande
skalbaggar i drygt 10 ar

Oskar Gran

Ekprojektet vid Goteborgs wuniversitet har nu studerat effekterna av
naturvardsgallring i ekskogar i 20 ar. Nu kan intressanta langsiktiga effekter
utvirderas, och for de viktiga vedlevande skalbaggarna triader ett monster fram - en
tydlig positiv effekt pa artrikedomen fanns kvar i minst 10 ar, men efter 20 ar var den
i stort sett borta.

Ekprojektet

Sedan millennieskiftet har Ekprojektet vid Goteborgs universitet studerat effekterna av
naturvardsgallring i igenvixande ekdominerade skogar, bade pa ekarna sjdlva och pa
mangfalden av de manga organismgrupper som ar kopplade till denna vardefulla livsmiljo.
Precis som eken sjdlv 4r manga av de hundratals arter som ar kopplade till ek gynnade av
solbelysning och 6ppenhet (dven om vissa grupper av arter trivs mer i skugga).

Projektet, som startades och leddes av Frank Gotmark under 20 ars tid och nu av Anne
Bjorkman, utnyttjar 25 par av provytor a en hektar spridda i 25 skogar i sédra Sverige. Ytorna
bestar av tidigare 6ppna men nu mer eller mindre igenvuxna ekdominerade skogar med
medelgamla till gamla ekar (dock generellt utan stora hagmarksekar).

Vintern 2002/2003 utfordes en naturvardsgallring pa en yta i varje par (gallringsyta) med
avsikt att fraimja ekarna, men dven att testa paverkan pa olika organismgrupper. Framfor allt
andra tridslag dan ek kapades och togs ut (utom grenar och toppar), motsvarande runt en
fjardedel av grundytan. Den andra ytan (referensyta) lamnades till fri utveckling. Badde innan
och efter gallringen inventerades ett antal organismgrupper pa bada ytorna, och effekten av
gallringen analyserades sedan.

Efter tio ar sammanfattade Frank Gotmark de tidiga skotsellirdomarna fran projektet i ett
specialnummer av Svensk Botanisk Tidskrift (Gétmark 2010), och resultaten efter 15 ar
sammanfattades i Ekbladet nr 30 (Gétmark, Leonardsson & Nordén 2017).

Experimentuppldgg och lardomar ges pa projektets hemsida, dar dven nyhetsbrevet Bland
ekar och arter (gu.se/forskning/ekprojektet) redovisar populdrvetenskapliga uppdateringar
om resultaten genom dren. Jag hdnvisar till dessa kallor for en mer detaljerad beskrivning av
projektets upplagg och resultat.

Inventering av skalbaggar

En av de artrikaste och mest naturvardsrelevanta grupperna som studerats inom Ek-
projektet, forst av Niklas Franc och sedan av mig, ar de vedlevande skalbaggarna. Detta ar
en ekologisk gruppering av skalbaggar som alla pa nagot satt utnyttjar dod eller déende
ved, eller utnyttjar andra arter som utnyttjar dod ved. Med cirka 1 200 svenska arter, varav
runt 400 ar rodlistade, utgor de en stor andel av var skogliga biologiska mangfald.

Skalbaggar har under aren inventerats pa 22 av Ekprojektets lokaler (figur 1, tabell 1) under
fyra somrar: av Niklas Franc 2001 (precis innan gallring) och 2004 (kort efter gallring), och
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av mig 2013 (10 ar efter gallring, bara atta lokaler) samt 2023 (20 ar efter gallring, samtliga
lokaler).

Samma metodik anvdndes vid varje tillfdlle, med sma fonsterfallor uppsatta pa en ekldaga, en
nydod ek och en dldre dod ek i gallrings- respektive referensytan (tre fallor per yta, sex fallor
per lokal, figur 2). Dessa satt uppe fran borjan av maj till slutet av augusti, den huvudsakliga
flygtiden for vedlevande skalbaggar.

Resultat éver 20 ar

Sammanlagt 6ver de fyra insamlingsadren hittades 43 304 vedlevande skalbaggar av 582
arter. 129 av dessa arter var rodlistade eller tidigare rodlistade - runt en femtedel av
arterna, vilket visar hur naturvardsrelevant gruppen ar.

Det genomsnittliga antalet vedlevande skalbaggsarter per fdlla O6kade signifikant i
gallringsytan jamfort med referensytan kort efter gallring (2004), motsvarande en 6kning pa
runt 25 %. Gallringen hade sdledes gett en omedelbar och relativt stark positiv effekt pa
gruppen, sikerligen pa grund av avverkningen och 6ppningen av provytorna, och sannolikt
tack vare den puls av solbelyst nydéd ekved som skapats.

Figur 2. Projektlokalerna, med firgkodning korresponderande till a) totalt antal vedlevande skalbaggsarter
funna pad lokalen i projektet b) totalt antal rédlistade eller tidigare rédlistade vedlevande skalbaggsarter funna
pd lokalen i projektet.



Tabell 1. Ekprojektets lokaler ddr skalbaggar har studerats.

1. Ostadkulle 9. Norra Vi 17. Farbo

2. Sandviksds 10. Aspands 18. Emsfors
3. Rya dsar 11. Kraksjo 19. Lindo

4. Karla 12. Fagerhult 20. Ytterhult
5. Skolvene 13. Stafsater 21. Vickleby

6. Bondberget 14. Froasa 22. Albrunna
7. Langhult 15. Ulvsdal
8. Bokhultet 16. Getebro

Vid det nagot mindre stickprovet 2013 syntes en dnnu tydligare 6kning av totalantalet
vedlevande skalbaggsarter i gallringsytorna jamfort med referensytorna. Vid det har laget
hade gallringsytorna utvecklats at olika hall under 10 ar, och kanske kan detta forklara den
okade totala mangfalden, med olika arter gynnade pa olika lokaler.

Ar 2023 sags ingen skillnad mellan gallrings- och referensytorna, vare sig i antalet arter per
filla eller det totala antalet arter pa ytorna - det var en tillbakagang till hur laget var fore
gallringen, d&ven om bestanden och traden forstas blivit 20 ar dldre.

Gallrings- och referensytorna har dock fortfarande markbart olika karaktir; manga
gallringsytor ar tatt igenvixande med buskar och smatrdd, men samtidigt 6ppnare kring
ekarnas kronor hogre upp. Rimligtvis maste detta speglas i skalbaggsfaunan, men det kan
vara svart att se nar vitt skilda lokaler analyseras som helhet.




Sallsynta arter har boérjat 6ka

Ett spinnande resultat framkom nar aren
jamfordes med varandra. Inventeringen
2023 gav mer dn dubbelt sd mdnga
rodlistade och tidigare rodlistade arter som
inventeringarna 2001 och 2004, dven pa
referensytorna. Detta speglar ett monster vi
ser bland manga av vara vedlevande
skalbaggsarter kopplade till sydliga
lovskogar, dar tidigare sallsynta och
minskande arter de senaste dren i stillet har
borjat 6ka.

Delvis kan detta bero pa positiva trender for
dod ved och lovtrad i sédra Sverige
(Kyaschenko 2022), men hogst sannolikt ar
den huvudsakliga orsaken ett varmare
klimat i omradet, som sarskilt gynnar
vedlevande djur och andra sydliga arter som
tidigare varit klimatstressade pa gransen till
sitt utbredningsomrade.

Sammanfattningsvis verkar
naturvardsgallring i ekrika blandskogar,
sasom den utforts inom Ekprojektet, starkt
gynna vedlevande skalbaggar pa kortare
sikt. Skotselmetoden kan dock behdva
upprepas regelbundet (ungefar vart 10:e ar)
for att bibehdlla effekten. Det finns ocksa
andra alternativ dn den ursprungliga
avverkningen for att halla 6ppet i
gallringsytorna (till exempel ringbarkning,
enbart buskréjning och/eller
tamboskapsbete).

Samtidigt ar det viktigt att ha kvar de for
forskning vardefulla referensytorna i
projektet - vem vet, om 20 ar kanske

Figur 4. Enbandad brunbagge (Hypulus bifasciatus), en
sdllsynt skalbagge som lever i vitrétad ved liggande pd
marken, dock inte frdmst ek. Arten hittades i referensytan pd
Lindo, Kalmar ldn.

Figur 5. Ektrddlépare (Rhagium sycophanta), en skalbagge
som lever under grov bark pd nyligen déda ekar. Arten
hittades i stérre antal i provytorna i lilla Vickleby lund pd
Oland.

Figur 6. Orangeflickig brunbagge (Dircaea australis), en
sdllsynt skalbagge som lever i vitrétad ved av diverse l6vtrdd.
Arten hittades i gallringsytan i Getebro, Kalmar Idn.

©



anrikad dod ved och ljuséppningar i
dessa ytor har skapat fina miljéer for
vedlevande skalbaggar?

Studien finansierades med medel frdn

Stiftelsen Oscar och Lili Lamms Minne.
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Figur 2-5, foto Oskar Gran.
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Naturvardsgallring buffrar mot negativa fordndringar av lavar
pa ekar

[ en studie ledd av Nora Pohl, doktorand vid SLU, undersodkte vi hur epifytiska lavar och
mossor pa gamla ekar har paverkats av okat ljusinsldpp i experimentytorna. Totalt
registrerades 150 epifytiska taxa under de tre inventeringstillfiallena (2001, 2009 och 2023),
varav merparten var lavar. Bland lavarna dterfanns dven flera naturvardsintressanta arter;
elva arter var rodlistade och samtliga var skorplavar.

Resultaten visade att selektiv avverkning hade tydliga och langvariga positiva effekter pa
lavsamhallena. Lavarnas artrikedom forblev stabil i de behandlade bestanden, medan den
minskade successivt i de obehandlade kontrollerna. Detta tyder pd att avverkningen
fungerade som en buffert mot den langsiktiga forlusten av arter som annars uppstar nar
skogen successivt blir tatare. Effekterna som observerades dtta ar efter atgarden kvarstod
fortfarande efter mer an tva decennier, vilket visar att dven relativt mattliga ingrepp kan fa
mycket l&ngvariga konsekvenser for epifytisk biodiversitet. Aven artsammansaittningen
paverkades. Arter som ar knutna till ljusare miljoer forekom oftare i de selektivt avverkade
bestanden, medan skuggtoleranta arter dominerade i de obehandlade bestdanden.

Referens Naturvardsgallring
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Figur 7. I figuren visas mdangfalden av lavarter per ek i de bdda behandlingarna (orérd referens, jamfort med
naturvdrdsgallring ddr ca 25 % av grundytan héggs bort 2002). I den naturvdrdsgallrade gruppen férblir mdngfalden stabil
éver dren, medan det minskar i referensgruppen mellan 2001 och 2009 samt mellan 2001 och 2023.

Intressant var ocksa att responsen varierade mellan lavar med olika vaxtform. Bladlavar
minskade i bada behandlingarna, vilket antyder att faktorer utdver skogsskotseln -
exempelvis forandringar i klimat eller mikroklimat - kan ha paverkat deras utveckling.
Daremot forblev bade busklavar och skorplavar stabila i de selektivt avverkade bestdnden,
medan de minskade i de obehandlade. Sarskilt betydelsefullt dr att de rédlistade arterna
tillhérde skorplavarna, vilket innebar att selektiv avverkning kan vara viktig for att bevara
naturvarden knutna till gamla ekar.
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Mossorna reagerade betydligt svagare pa behandlingen. Varken artrikedom eller artjamnhet
hos mossor och levermossor visade nagra tydliga skillnader mellan behandlade och
obehandlade bestand. Mossornas forekomst 6kade visserligen 6ver tid, men detta skedde i
bada behandlingarna och kunde inte kopplas till selektiv avverkning. Studien visar darfor att
lavarna var betydligt mer Kkansliga for
forandringar i bestandsstruktur  och
ljusforhdllanden dn mossorna.

Sammantaget visar studien att selektiv
avverkning kan bidra till att bevara och
uppratthalla en rik och varierad lavflora pa
gamla ekar genom att skapa mer gynnsamma
ljus- och mikroklimatférhallanden, ocksa efter
lang tid. Den generella nedgdangen hos bladlavar
ar intressant ur klimatférandringssynpunkt och
bor féljas upp.

Pohl, N.S.*, Hedwall, P.O., Aldea, ]., Felton, A.M.,,
Gardiner, E.S.,, Lof M. Nordén, B. Selective
cutting buffers against long-term decline in
epiphytic lichen diversity. Manuskriptet dr dn sa
lange publicerat som kapitel I11i Pohl, N. (2025).
Maintaining oak values in temperate forests:
Effects of continuous cover forestry on oak

regeneration and biodiversity.
Doktorsavhandling, Swedish University of
Agricultural Sciences, Uppsala.
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Hogre strukturell komplexitet gynnar kolinlagring

Intresset for plockhuggning och kontinuitetsskogsbruk ékar i samhallet och det beror pa att
man med dessa metoder troligen battra kan viarna den biologiska mangfalden (genom en mer
varierad bestandsstruktur) samtidigt som man med sddan skogsskotsel kan paverka fler
ekosystemtjanster positivt an enbart virkesproduktion. Vi anvdnde oss av den
naturvardsgallring (eller naturvardsinriktad plockhuggning) som utforts i Ekprojektet och
"Transforest” for att studera hur plockhuggning paverkar bestandsstrukturen och
sambandet mellan bestandstruktur och kolinlagring ovan mark. Studien utférdes pa totalt
42 lokaler i sodra Sverige och Norge som ingdr i ovan ndmnda projekt, och dar
naturvardsgallring utférdes for 23 respektive 9 ar sedan. Pa varje lokal hade vi obehandlade
sa kallade kontrollytor att jamfora med. Vi fann att bestdndets tdthet och variationen i
tradstorlek paverkade hur komplex bestdndstrukturen var, och att desto mer komplex
bestandstrukturen var desto hogre var Kkolinlagringen. Daremot paverkade inte
plockhuggningen i sig bestandsstrukturen, utan snarare bevarade den. Detta gor att
naturvardsgallring (eller naturvardsinriktat plockhuggning) ar ett bra sitt att bevara en
komplex bestandsstruktur.

Moe KT, Schmucker ], Aldea ], Felton A, Nordén B, L6f M. Stand density and structural complexity modulate the effects of
selective cutting on aboveground carbon stocks. Manuscript Number: Forest Ecology and Management 610: 123670.
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2026.123670
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Europeiskt samarbete med andra skogskotselprojekt som
studerar effekter pa mangfald av flera organismgrupper
Bjérn Nordén

Vart stora datasett om bland annat sju artgrupper och skogstruktur dr unikt och har anvants
flitigt i samarbete med andra forskare genom det europeiska COST-natverket Bottoms-up.
Nedan presenteras slutsatser viktiga for skogsbruk och naturvard som vi bidragit till sedan
det forra Nyhetsbrevet och som har presenterats i vetenskapliga artiklar.

Forskningsnatverk mojliggor studier som tdcker ett stort geografiskt omrade med mycket
variation och kan ge darigenom bidra till mer generella slutsatser. En stor fordel ar att se pa
manga olika slags organismer innan slutsatser om skotsel och skogsbruksmetoder dras, och
darfor ingick endast studier med mer dn fem artgrupper i natverket. Ett litet problem ar dock
att alla forskargrupper runt om i Europa har gjort pa olika satt i sina experiment ofta har de
studerat olika artgrupper, men dven om de har studerat samma artgrupper sa har de ofta
samlat sina data pa olika satt. Standardisering behovs, och vi publicerade darfér en handbok
for studier av artmangfald i skog (Burrascano et al. 2021). Trots stor variation finns éverlapp
i vilka artgrupper som undersokes (Burrascano et al. 2021), och de mest samplade
artgrupperna ar karlvaxter (83 % av studierna), skalbaggar (80 %), lavar (66 %), faglar (66
%), svampar (61 %) och mossor (49 %). Ytstorlek, substrat och funktionella grupper av
organismer varierade, men matning av skogsstruktur var mer standardiserad. Handboken
ger rekommendationer till stérre samordning som underlattar europeiska
overvakningsprogram for biologisk mangfald. Ett annat problem kan vara att man inte
snackar samma sprak, inte bara i olika ldnder utan ocksa att bruket av facktermer inte
harmonierar. Det finns darfor behov ocksa av en standardiserad termlista och en sadan
publicerades i Trentanovi et al. (2023).

Ett antal europeiska studier har utvirderat effekter av gallring och luck-huggning pa
artmangfald (Tinya et al. 2023). Mdnga olika skogstyper har studerats, men bokskogar ar
overrepresenterade jamfort med bdde mer varmekdra skogar och boreala skogar
(Burrascano et al. 2023). Oppning av trddkronor hade positiva eller neutrala effekter pa
artrikedom hos de flesta organismgrupper, speciellt kdrlviaxter och skalbaggar. Bland atta
organismgrupper minskade artmangfalden endast hos en, nattfjarilar (Sebek et al. xxxx).

Det ar ocksa viktigt att studera effekter pa artsammansattning eftersom hogt artantal kan
bero pa att generalister gynnas av stérning. For enskilda arter fanns bade positiva och
negativa effekter (Balducci et al...) och det ar t ex viktigt att forvalta aven verkliga
"skogsarter”, dvs arter som trivs bast i skogens inre. Kraftig storning i form av intensiv skotsel
riskerar ocksa att 6ka inslaget av frimmande arter i skogarna (Basile et al. 2025). Vidare
leder en mildare form av uttag till att den funktionella mangfalden (i markvegetationen)
bibehdlls i motsats till under intensiva skogsbruksregimer (Chianucci et al. 2024).
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Sammantaget visar resultaten att en relativt begransad gallring dr mest gynnsam for
artmangfalden och att viss andel av skogen bor lamnas till fri utveckling.

For flera artgrupper finns ett positivt samband mellan kollagring och artmangfald,
framforallt for artgrupper som lever i dod ved (Balducci et al. 2025). Detta ar viktigt att veta
ndr man utformar en hallbar skogsférvaltning. Skogspolitik som endast betonar kolbindning
i ovanjordisk levande biomassa kan annars komma i konflikt med bevarandet av biologisk
mangfald genom att framja homogena, snabbt vixande skogar som inte gynnar
artmangfalden (Balducci et al. 2025). En studie dar Ekprojektet deltagit tyder ocksa pa att
mangden dod ved som behovs for att gynna mangfalden kan vara hogre dn man tidigare trott
och att hallbar skogsforvaltning behover mdangder dod ved som ar sa hoga som mojligt utan
att stora genomforandet av skogsbruksaktiviteter (Dorfler et al. xxxx). Dessutom kommer
strikt skydd av aterstdende livsmiljoer och utveckling av ett funktionellt ndtverk av strikt
skyddade skogar, dar mangderna dod ved kan 6ka till hgre volymer som inte ar forenliga
med avverkning, att kravas for att sakerstdlla bevarandet av hogkravande arter (Dorfler et al.

XXXX).
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Restaurering, artmangfald och ekonomi ar mojlig att
kombinera aven i yngre skogar

De flesta av studierna i det europeiska natverket handlar om mogna skogar, men yngre
skogar, som kan innehdlla arter med andra ekologiska preferenser, har sidllan undersokts.
Darféor kompletterades Ekprojektet med 40-80-ariga blandskogar pa &vergiven
jordbruksmark i Sverige och Norge i projektet Transforest. Flera insektsgrupper som inte
omfattas i Ekprojektet studerades ocksa. En studie visade att gallring ledde till fler
blomvaxter, och storre mangfald av fjarilar, blomflugor och skalbaggar (Nordén et al. 2025).
Gran ar konkurrenskraftig och 6kar under markernas igenvaxning (Nordén et al. 2021), och
restaurering av tempererad l6vskog kraver att gran tas bort. Att gallra bort granen ofta kan
vara lonsamt for markagarna skrev vi om i Nyhetsbrev 11 (Nordén et al. 2020).
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Eken har ett rikt inre liv

Lavar pa bark, insekter och svampar i déod ved ar exempel pa rika artgrupper pa ek som vi
skrivit om i vara nyhetsbrev. Men vad sker inne i den levande splintveden, och utmarker sig
eken dven har? [ alla levande vaxter finns samhdllen av endofytiska svampar och vi jamférde
DNA av svamp i ek, bok, lind, 16nn genom att ta standardiserade borrprover i 240 trad
(Nordén et al. 2025). Totalt fann vi 1156 svamp-OTU:er (i princip motsvarande lika manga
arter). Ekar hade betydligt hogre rikedom av svamparter dn ndgon av de andra tradarterna
och hyste unika samhadllen. Dessutom var ek vard for flest artspecifika indikatorarter och ek
var den enda arten som var vard for rodlistade svamparter. Traddens dlder paverkade inte
artrikedomen men det fanns flest rodlistade arter och indikatorarter i de dldsta traden. Ocksa
klimatomrade paverkade artsammansattningen. Arterna i den levande splintveden kan vara
symbionter, patogener, eller nedbrytare som vantar pa chans att breda ut sig i déd ved, men
lite ar kiant om vilken funktion olika arter egentligen har. Vi kan inte heller svara sdkert pa
varfor just ek hyser sa manga arter (Nordén et al. 2025), men studien understryker ekens
stora betydelse for artmangfald.
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