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Sammanfattning

Under sommarsisongerna 2011 och 2012
gjorde Goteborgs universitet i samarbete med
musselodlare i Bohuslin f6rsék som syftade
till att utveckla en littanvind metod for lokal
dvervakning av mingden rekryterande larver
av blimussla och andra problemskapande
pavixtorganismer. Detta dokument ger en
oversiktlig beskrivning av den metod som
foreslds — kallad Musselcatcher ("musselfinga-
re”)- samt hur den bér anvindas.

En framgingsrik musselodling ir beroende

av att odlaren fir sd mycket mussellarver

som mdjligt pa sina odlingsband samtidigt
som man fir sé lite som mojligt av andra
arter. Detta kan vara problematiskt eftersom
det finns minga djurarter som forokar sig
samtidigt som musslorna och konkurrerar
om ytorna att sitta sig fast och tillvixa pa.
Musselodlingarna erbjuder en bra uppvixt-
miljé och ir alltsd utmirkea platser ate sla sig
ner pa for ett antal olika djurgrupper med
frisimmande larvstadium. De frisimmande
larverna sitter sig sjilva fast pd limpliga
platser dé de 4r redo. Denna process kallas
vanligtvis for bottenfillning eller “settling”.
Uttrycket settling anvinds i detta dokument.
Ett annat uttryck som anvinds ir rekrytering.
Rekryteringen bestér av alla de individer av en
art som settlat inom en viss tid.

Att andra djurarter sitter sig pd musselodling-
arna kan innebira en rad problem. Det upp-
stir konkurrens om platsen pé odlingsbanden
men iven om fédan i vattnet. Musslorna kan
bli évervuxna och fa problem att 6ppna sig.
Detta leder till att musslorna kan filtrera sim-
re och fir di mindre mat, men det kan iven
leda till act de kvivs och dér. Odlingsutrust-
ning med stora mingder odnskade arter blir
ocksé tyngre och dirmed svérare for odlaren
att hantera. De arter som oftast stiller till pro-
blem fér odlade musslor i svenska vatten ir
tarmsjopung och olika arter av havstulpaner.
Aven sjostjirnor kan orsaka stora problem da
dessa dr rovdjur som dter musslorna. De ak-
tuella arterna och deras inverkan pd de odlade
musslorna beskrivs i mer detalj i avsnitt 4.

Musselcatcher

Musselcatchermetoden bygger pé att man
kontinuerligt sitter ut "provytor” i havet for
att mita vilka arter, och hur manga individer
av dessa arter, som sitter sig pd dem. Mus-
selcatcher ger en samlad bild av rekryterings-
potentialen under den tidsperiod som ytorna
ar i vattnet. En komplett beskrivning av hur
metoden anvinds ges i avsnitt 5 — Metod.

Mitningar gjorda med Musselcatcher meto-
den under 2011 och 2012 visade att metoden
har stor potential i 6vervakningssyfte. Stora
skillnader i féorekomst av de undersdkta
arterna observerades mellan olika platser.
Férekomsten varierade ocksa kraftigt dver
sisongen. Resultaten av férsdken presenteras
i sin helhet i avsnitt 6 — Resultat frin forsok
2012.

Den information som 6vervakning med Mus-
selcatcher ger omfattar bland annat

* Vilka arter som settlar pd den valda platsen
* Under vilken period de olika arterna settlar
e I vilken tithet de settlar vid varje enskilt
tillfille

* Nir under perioden som antalet settlande
larver dr som allra hogst

Hitta det optimala tidsfonstret for utsitt-
ning av odlingsband

Musselcatcher ger information om nir ming-
den mussellarver som settlar 4r som hogst.
Det innebir dock inte automatiskt att mussel-
settlingen pd odlingsbanden blir optimal om
de sitts ut vid detta tillfille. Tidsperioden da
musslorna settlar sammanfaller ibland med
tarmsjopungens settlingsperiod. Detta inne-
bir att mingden settlande tarmsjépung ocksa
kan vara hog vid detta tillfille. Att sitta ut
odlingsband vid detta tillfille kan da resultera
i att man fir tarmsjopung istillet f6r musslor
pa banden. Att anvinda Musselcatcher ger
information om de bada arternas forekomst
och pa sé sict kan utsdttning av musselband
skjutas upp till dess att settlingen av tarmsjo-
pung minskat. P4 si sitt far musslorna bittre
forutsittningar for att etablera sig pd banden.



Val av nya odlingsomraden

D3 en ny musselodling ska anliggas kan Mus-
selcatcher anvindas for att undersoka hur vil
limpad platsen ir for indamalet. Ar mingden
mussellarver tillricklig for act odlingen skall
lyckas samt finns det stora mingder av de
tidigare nimnda problemarterna? Att bokféra
tidpunkter for maximal settling av olika arter
och &ver hur lang tid de settlar under flera

ar kan hjilpa dll att ge 6kade kunskaper om
musslans och andra organismers settlingsperi-
oder i ett specifikt odlingsomrade, vilket kan
effektivisera och férbittra produktionen.

Overvakning av predatorer

Musselcatcher ger dven information om nir
sjostjirnorna settlar. Eftersom denna art ir
ett rovdjur som snabbt kan dta upp stora
mingder musslor ir det viktigt att vara forbe-
redd d4 denna art invaderar en odling. P4 sd
sdtt kan man vidta atgirder for att bekimpa
sjostjrnorna si snabbt som méjligt, innan
de orsakat allvarliga skador pa odlingen med
stora ekonomiska konsekvenser.

Musselcatchers anvindningsomrade diskute-
ras yteerligare i avsnitt 3.

Musselcatcher



Musselodling i Sverige

Den globala produktionen inom vattenbruket
okar kraftig. I Sverige har dock utvecklingen
inom denna industri gite vildigt lingsamt. De
arter som odlas ir frimst regnbége och réding
som odlas i firske eller brickt vatten. I det
marina kustomradet pa den svenska vistkusten
odlas blamusslan, Myzilus edulis pa ett antal
platser lings kusten. Den arliga produktionen
har uppgitt till knappt 2000 ton per ar (SCB)
under det senaste decenniet vilket bara motsva-
rar en brikdel av den globala produktionen av
denna art.

Den svenska vistkusten har dock stor potential
for utveckling av musselodlingen, med manga
lampliga odlingsplatser och niringsrika vatten
som ger hog tillvixthastighet for musslorna.
Musselodling har ocksé stor potential som ett

Vad finns det for
problem?

Odling av blamussla ir inte helt problemfritt.
Industrin kimpar mot en rad problem som
begrinsar lonsamheten och den potentiella
utvecklingen.

De problem som diskuteras i detta dokument
ir bland annat svarigheten att férutsiga det op-
timala tillféllet ate sdtta ut sina odlingsband for
att £ musselyngel p4 dem samt problemet med
pavixt av odnskade organismer pd odlingsut-
rustningen.

Blamusslan settlar vanligtvis i de storsta antalen
i mitten av juni. Under den hir perioden finns
det givetvis minga andra organismer som ock-
sa fordkar sig, och liksom musslorna soker efter
lampliga platser att settla pa. Det rider alltsi
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verktyg for att motverka dvergddning av kust-
nira vatten (lis mer om detta i avsnitt 4).
Blamussla odlas vanligtvis pé sd kallade ling-li-
ne odlingar dir varje odlingsenhet bestir av

en rad parallella stilvajrar som halls flytande
av bojar. Fran stalvajrarna hings sedan platta
band dir musslorna sitter sig fast. En od-
lingsenhet bestar ofta av ca 10 st 200 m linga
stalvajrar och ticker alltsi en area av 2000 m?.
Under en produktionscykel, ca 16-18 médnader,
kan en sidan odling producera ca 140-180 ton
blamusslor.

Blamusselodlingen i Sverige forlitar sig helt pd
den naturliga reproduktionen hos musslorna,
det vill siga musselyngel behéver inte produce-
ras i ett klickeri.

Figur 1. En schematisk
bild av en long-line
musselodling.
Teckning: Maj Persson.

Figur 2. Rep tickt av
tarmsjopungar. Foto:
Charles Griffiths, Uni-
versity of Cape Town.



Figur 3. Ostronod-
lingskorgar som dir
totalt Gvervuxna av
tarmsjopung (frin
Lysckil).

Foro: Anders Karlsson.

konkurrens mellan musslorna och andra arter
om platsen pd de band som hings ut i mus-
selodlingarna. Konkurrensen med framférallt
tarmsjopungen, Ciona intestinalis, ir ett stort
problem. Om repen hings ut vid "fel” tillfille
riskerar musselodlaren att 3 sjopungar pa sina
rep istillet for musslor. Det finns ett behov for
odlare att bittre kunna frutsiga nir kon-
centrationen av mussellarver i vattnet r hog,
samtidigt som koncentrationen av sjopungslar-
ver ir lag, for att forbittra sina chanser till en
lyckad musselsettling.

Aven efter en lyckad musselsettling kan andra
arter kolonisera de musseltickta banden. Detta
fenomen kallas pavixt (eller fouling) och kan
orsaka stora forluster for odlaren. Aven hir 4r
tarmsjdpungen en av de storsta konkurren-
terna och massiv invasion av denna leder till
att musslorna kvivs och dér. Att tidigt kunna
forutsiga liknande invasioner pa musselbanden
hjilper odlaren att snabbt vidta dtgirder for att
minska angreppen.

Predatorer (rovdjur) som livnir sig pa bland
annat blamusslor kan ocksé settla pé odlingsre-
pen och orsaka problem. Det dr det viktigt att
musselodlare ir medvetna om en sidan inva-
sion for att ev. atgirder skall kunna sittas in, dd
t.ex. sjostjirnor snabbt kan ita stora mingder
av musslorna.

Vad kan metoden anvandas till?

Musselcatchermetoden anvinder sig av en
enhet, s4 kallad kollektor, dir ett antal [6stag-
bara provytor (s.k. Petri-skalar) placeras. Det
ir pd dessa ytor som organismerna fister och
man miter antalet djur pa plattorna genom
avldsning av skdlarna med en lupp. Med hjilp
av metoden kan odlaren kontinuerligt under-
soka vilka organismer som settlar och i vilken
tithet (antal) de gor det under den aktuella
tidsperioden.

Metoden har utvecklats frimst for anvindning
inom vattenbruk men kan iven anvindas i
andra sammanhang dir det finns behov av
okad kunskap om olika arters férekomst och
settlingsperioder.

Hitta det optimala tidsfonstret for utsittning
av odlingsband

Metoden kan anvindas for att snabbt fa infor-
mation om vilka arter som for tillfillet settlar pd
den utvalda platsen samt i vilka antal de gor det.
D3 s sitt kan tillfillen med hog settling av den
dnskade blimusslan alternativt lag settling av
oonskade arter identifieras. Att sitta ut odlings-
utrustning vid dessa tillfillen ger blimusslorna
s bra férutsittningar som méjligt att etablera
sig och snabbt bérja tillvixa p& banden.

Val av nya odlingsomriden

Att anligga en musselodling pd en plats med
lag forekomst av musslor ir givetvis ingen bra
idé. P4 samma sitt vore det dumt att borja
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odla musslor pa en plats som besviras av stora
forekomster av sjopung. Detta kan enkelt und-
vikas genom att platsen undersdks med hjilp av
Musselcatcher. Det ir da viktigt att flera Mus-
selcatcher enheter anviinds och att de placeras
pd olika djup for att f3 en bra bild av vilka arter
som forekommer inom odlingsomradet. Det
kan dven vara bra att inte begrinsa undersok-
ningen till ett enskilt ar dd forekomsterna kan
variera fran 4r dll &r.

Overvakning av predatorer och o6nskad
pavaxt

Metoden kan ocksd anvindas som varnings-
system for invasioner av pavixtorganismer och
predatorer. Som tidigare nimnts sa ir sjdstjirnor
rovdjur som snabbt kan orsaka stor skada pi en
musselodling. Musslorna vixer snabbt under
sommaren och detta giller dven for sjostjirnor-
na som hela tiden erbjuds mat i limplig storlek.
Musselcatcher gor det méjlige att uppticka inva-
sion av sjostjarnor redan innan skadan har skett.

Tarmsjopungen i de svenska vattnen forekom-
mer i tva generationer varje sommar. Detta
innebir att den forsta generationen som settlar
under varen hinner féroka sig en ging under
sommaren. Den andra generationen settlar
vanligtvis frdn slutet av juli till och med augusti
men ibland dven senare. Detta innebir att
man kan f3 stora problem med pévixt under
sensommaren dven om blimusselsettlingen

pa odlingsrepen blev bra. Musselcatcher kan
varna om detta s att dtgirder kan vidtas innan
sjopungarna tillvixt. Om problemet bekimpas
innan sjdpungarna vuxit sig stora bér forlus-
ten av tillviixc och dédligheten hos musslorna
reduceras.

Metoder f6r att bekimpa pavixtorganismer

pd odlingsband kommer inte att diskuteras i
detalj detta dokument. Metoder som anses vara
limpliga for detta syfte innefattar bland annat
olika typer av behandlingar med svaga syror
eller kalciumhydroxid. Behandlingarna utf6rs
genom att musselbanden lyfts upp ur vattnet
och direfter antingen sprayas eller doppas i
utspidd syra/kalciumhydroxidbandning. Detta
har visat sig effektive mot bide sjdpungar och
sjostjarnor. Effekten pa musslorna ir vanligtvis
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inte sirskilt stor. Det rapporteras dock i en av de
fldjande referenserna (LeBlanc et al., 2007) att
okad dédlighet hos musslorna sdgs i vissa fall dir
musslorna inte fite tid att stinga sig ordentligt.
Det har gjorts flera undersokningar och tester

av olika typer av sidana behandlingar och mer
detaljerad information kan hittas i f6ljande
publikationer:

Carver, C., Chisholm, A. & Mallet, A. 2003.
Strategies to mitigate the impact of Ciona intes-
tinalis (L.) biofouling on shellfish production.
Journal of Shellfish Research, 22, 621-632.

Forrest, B. M., Hopkins, G. A., Dodgshun, T. J.
& Gardner, J. P A. 2007. Efficacy of acetic acid

treatments in the management of marine biofou-
ling. Aquaculture, 262, 319-332.

LeBlane, N., Davidson, ., Tremblay, R., McNi-
ven, M., Landry, T, 2007. The effect of anti-fou-
ling treatments for the clubbed tunicate on the
blue mussel, Mytilus edulis. Aquaculture. 264,
205-213.

Rolpeiser, K. C., Dunbam, A., Switzer, S. E.,
Pearce, C. M. & Therriault, T. W, 2012. Assess-
ment of chemical treatments for controlling Di-
demnum vexillum, other biofouling, and predatory
sea stars in Pacific oyster aquaculture. Aquaculture,

364-365, 53-60.

Musselcatcherenbet
redo att sittas ut i
havet.

Foto: Thomas Dunér
Holthuis.



Figur 4. Beskriv-
ning av blamusslans

livscykel. Teckning:
Lars-Ove Loo.

Vilka arter kan man vanta sig att finna?

Foérutom blimussla si kan man ocks3 identifie-
ra och rikna de frimsta problemarterna inom
vattenbruket dvs. tarmsjépung, havstulpaner
och sjostjarnor. Det 4r dessa arter som orsakar
storts problem i musselodling genom pavixt

Blamussla
Mytilus edulis

Blimusslan odlas pi méanga hall i virlden och
ir en uppskattad delikatess. Den ir genom sitt
levnadssitt ytterst limpad for odling. Dels ir
den ett filtrerande djur som lever pé naturligt
forekommande plankton (ingen mat behéver
tillsiceas till odlingen) och dels medfor dess re-
produktionsstrategi att tillgingen pa naturliga
mussellarver dr stor. Nir larverna ir redo for
settling sitter de sig fast pd en limplig plats.

I en musselodling ér ofta forutsittningarna
optimala for att musslorna skall kunna vixa
snabbt och fa ett hogt kdttinnehall. Blamuss-
lorna leker som intensivast i mitten av maj

och den stdrsta mingden larver settlar oftast

i mitten av juni. Musselleken ir dock inte
begrinsad till endast ett tillfille utan lek och
settling forekommer i ligre intensitet dver hela
sommaren. Det dr dirfor méjligt att fA musslor
pa musselbanden dven om man missar den

och predation. Utdver dessa arter settlar ocksd
ett antal andra djurarter pa provytorna som
dven kan identifieras vid behov. Nedan foljer
en kort information om de vanligaste arters
biologi och levnadssitt.

storsta settlingen. Figuren nedan visar blimuss-
lans livscykel.

Musselodling kan anvindas som ett verktyg
for att minska 6vergodningen av de kustnira
vattnen. En musselodling kan liknas vid ett
stort filter som kontinuerligt filtrerar vattnet
som rinner igenom den. I de évergddda vatt-
nen lings kusten finns oerhdrt stora miangder
plankton som musslorna lever pa. Planktonen
frodas pé de niringsimnen som frisitts frin
dkrarna pd land och firdas via vattendrag ut

i havet. Nir musslorna skérdas plockar man
alltsd upp stora mingder av de niringsimnen
som licke ut fran jordbruket.

Mer information om odling av musslor i syfte
act forbictra miljon hictas pd hetp://www.miljo-
musslor.tmbl.gu.se/index.html
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Tarmsjopung
Ciona intestinalis

Tarmsjépungen ir en ir en art som spridit sig
dver stora delar av virlden och beskrivs som
mycket invasiv och anpassar sig litt till nya
miljoer. Den férekommer naturligt lings den
svenska vistkusten. Artens invasiva egenskaper
medfdr ocksa act den ir ytterst bra pé att ko-
lonisera t.ex. musselodlingar och andra objekt
som sitts ut i vattnet av minniskan.

Sjépungen ir liksom blimusslan en filtrerare.
Den filtrerar vattnet igenom sin kroppshala for
att plocka ut plankton och andra fodopartiklar.
Detta medfor att sjppungarna dven konkurre-
rar med musslorna om tillgingen pé féda. Act
de girna sitter sig fast pd musselband och dven
pa musslornas skal, ofta i stora antal, medfor
ocksa att sjopungarna kan vixa ver musslorna
helt. P34 si sitt kan de hindra musslorna frin
att dppna sig vilket leder till att musslorna var-
ken kan ita eller andas. Invasion av sjopung pi
en musselodling leder alltsa bade dill att stora
mingder musslor dér, men dven till att de som
klarar sig fir simre kdttinnehall.

Tarmsjopungen vixer vildigt fort pd sommaren
ndr vattnet ir varmt. Den kan bli upp till 20
cm ldnga. Under vintermanaderna avstannar
tillvixten helt. De lever oftast inte lingre 4n ett
4r. Ddremot forekommer de i tvd generationer
per dr, vilket gor att de ir effektiva pa att hélla
sig kvar pé en plats nir de vil etablerat sig.

Havstulpaner

Det finns flera arter av havstulpaner i de
svenska vattnen. De konkurrerar delvis med
musslorna om bade plats och mat. De 4r ocksa
filtrerare med langt ifrdn lika effektiva som
musslor och sjopungar och konkurrerar inte
med musslorna i lika stor utstrickning som
sjopungen gor. De blir heller inte sirskilt stora.
Deras hirda och vassa skal medfér att utrust-
ning tickt av dessa blir mer svarhanterlig. De
kan 4ven vixa i enorma antal pa musslorna i
odlingar och kan di medféra vissa problem for
musslorna att 5ppna sig. Annars stiller de dock
till med mer problem for bétigare.

Musselcatcher

Figur 5. En tarm-
sjopung. Genom den
vinstra sifonen (opp-
ningen) sugs vattnet
in och sedan limnar
det sjgpungen genom
den higra sifonen efter
att maten filtrerats ut.
Foro: Charles Griffiths,
University of Cape

Town.

Figur 6. Ostronskal
tickt av havstulpaner.
Foro: Anders Karlsson.
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Figur 7. En vanlig
sjostjdrna.
Foto: Sue Scott.

Sjostjarnor
Asterias rubens

Var vanliga sjstjarna forekommer lings hela
vistkusten. Den har fem armar och ir oftast
ldet att kdnna igen dven om dess firg kan

variera. Den férekommer pé kusten men dven
lingre ut och kan patriffas inda ner till 200
meters djup.

Sjéstjarnor ir rovdjur och livnir sig pa bland
annat blamusslor. Nir de etablerar sig pa en
musselodling kan de snabbt gora stor skada.

De idter ocksd andra djur som sjépungar, sjo-
borrar och kriftdjur. De forokar sig pi samma
sitt som blimusslor och sjopungar, nimligen
med yttre befrukening. Nir dgg och spermier
sldpps ut i vattnet befruktas dggen som utveck-
las till en larv. Larven héller sig frisimmande
under en period vartefter den sedan settlar pd
en limplig plats.

Onm settlingen intriffar pd en nyutsatt mus-

selodling far den lilla sjéstjarnan ett smorgas-
bord serverat och den kan snabbt vixa till sig.

Musselcatcher



Metod

Musselcatcherenheten

Sjilva Musselcatcher enheten bestér av ett ca 1
meter lingt PVC-ror som sigats itu pa lingden.
Detta PVC-rér som nu mer liknar ett stupror
utgdr sjilva fistanordningen f6r de provytor
(Petri-skélarna) som anvinds. Sjilva roret fists
enkelt frin en brygga, boj eller direkt frn en
musselodlings-rigg och en tyngd som fiists i dess
nedre dnde héller roret vertikalt i vattnet.

De provytor som anvinds for att bestimma vil-
ka arter som for tillfallet settlar bestar av vanliga
sa kallade Petri-skilar. Dessa skalar anvinds som
odlingsskalar m.m. i laboratorier men passar
utmirkt som provytor i en Musselcatcher. Att
provytan bestar av en skl medfér dven att man
kan konservera provet ifall det behéver sparas
for analys vid ett senare dillfille. Detta gors
genom att en liten mingd etanol (70%) hills

i skdlen och direfter sitts lockets pa. Skalen
sparas i kylskdp till dess att man har analyserat
den. Man bér kontrollera och fylla pa etanol
regelbundet s att proverna inte torkar.

Inspiration till utformandet av kollektor-enhe-
ten med PVC-rér och Petri-skélar dr ursprung-
ligen himtad frin forskare vid Cawthron Insti-
tute pd Nya Zealand, men designen har i detta
arbete utvecklats och anpassats for att anvindas
inom vattenbruket.

DPetri-skélarna 4r helt slita och har en glatt yta
vilket normalt inte 4r det bista underlaget for
vattenlevande organismer att sitta sig fast pa.
Dirfor bér man rugga upp ytan pa Petri-skilar-
na med hjilp av t.ex. en stilborste innan de sitts
ut. P4 s st fir man en yta med lagom mycket
strukeur.

[ varje ror sitts fyra stycken Petri-skalar. De
sitts tvd och tvd med baksidan/undersidan av

skalarna sittande titt emot
varandra. Pi detta sitt far
man tvd provytor som ir
vinda uppét och tvi som
ir vinda nerat (se figur 8).
Det ir allts3 skilens insida
som utgor sjilva provytan
och alltsi denna som skall
ruggas innan utsittning.
Att bade uppatvinda

och nedéitvinda provytor
anvinds beror pa att de
olika organismerna verkar

foredra olika orientering.
Bldmusslorna verkar i
storre utstrickning vilja
sdtta sig pa en yta som
ir uppdtvind medan

tarmsjopungarna verkar
foredra den nedatvinda,

mer skyddade, ytan.

For att kunna mita
sjopungssettlingen pa ett
sikert sitt sd 4r det viktigt
att en svart/ogenomskin-
lig bakgrund (plastskiva)
placeras mellan de tva
ihop-parade Petri-skélarna.
Detta beror pd att tarmsjépungens larver r
ljusskygga och foredrar en plats som ir skyddad
frin ljus i s stor utstrickning som majligt. En
genomskinlig Petri-skal dr darfor inte den bésta
ytan for en sidan larv att siitta sig pa. Att anvin-
da en svart plastskiva mellan de bada skilarna
gdr att man fir en mork bakgrund samtidigt

som skalarna fortfarande 4r genomskinliga nir
de plockas loss frain Musselcatcher enheten,
vilket underlittar avlisningen av provytorna i

lupp.

Utplacering av enheten: Nar, var och hur?

Enheten bor hingas ut fore den tid da sett-
lingen beriknas paborjas vilket innebir att de
allra forsta settlande larverna kan upptickas. I

Musselcatcher

svenska vatten forokar sig de flesta organismer
pa varen eller sommaren, men settling dnda in
pa hosten kan férekomma hos vissa arter. Detta

Figur 8. Musselcatcher
med fyra Petri-skilar
placerade si att de
sitter tvd och tvi med
baksidorna mot var-
andra. Mellan de tvi
Petri-skilarna placeras
en svart plastskiva.
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innebir att perioden da det finns potential att
dra nytta av informationen som Musselcatcher
ger stricker sig éver en ling tid och ir inte
bara begrinsad till den relativt korta period da
blamusslan settlar i de hdgsta antalen.

Tarmsjépungen som ir den mest besvirande
pavixtorganismen pd musselodlingar i svenska
vatten forekommer i tvd generationer under ett
ar. Pa varen nir vattentemperaturen stiger over
8 °C fordkar den sig forsta gingen och den
forsta settlingen av tarmsjopung intriffar ofta
redan i maj eller ibland s4 tidigt som méanads-
skiftet april-maj. Den f6rsta settlingsperioden
pigér vanligtvis under maj och juni. Nir vat-
tentemperaturen stiger sa vixer tarmsjopung-
arna snabbt och den frsta generationen blir
kénsmogen redan inom tv4 till fyra manader
vartefter de fordkar sig igen och bildar drets
andra generation. Den andra settlingsperio-
den pagér vanligtvis frin slutet av juli till och
med augusti. Vissa ar kan denna period dock
fortsitta dnda fram till slutet av september. En
utforlig beskrivning av tarmsjopungens sett-
lingsperiod och generationstid i svenska vatten
gjordes av B.I. Dybern, 1965%, och det ir ifran
denna ovanstiende information 4r himtad.

Settling av blamussla pé odlingsband intriffar
vanligtvis i mitten av juni. Det finns dirfor en
stor risk att odlingsband som sitts ut kolonise-

ras av tarmsjopungar innan blimusslorna sett-
lat pa dem. Eftersom de bida arternas settlings-
perioder ofta dverlappar i tiden ir det viktigt
act halla uppsike éver miangden settlande larver
under denna period.

Musselcatcher enheten bor placeras sa nira den
aktuella odlingen som méjligt. Den kan hingas
antingen direke ifrdn odlingsriggen eller ifran
en boj i nirheten av den. Fér att underlitta
kontroll av plattorna kan den dven hingas ifrin
en brygga. Ju linge ifrin den tilltinkta odlings-
platsen desto storre risk dr det for att resultatet
inte dverrensstimmer med vad som settlar pd
sjilva odlingsbanden i odlingen.

I forsoken som gjordes sommaren 2012
placerades enheter pa tvé olika djup. Djupen
valdes for att representera bide den dversta och
nedersta delen av en musselodling, dvs. 1-2
meter respektive 4-5 meter under ytan. Antalet
larver pé plattorna varierade ofta mellan de tvd
djupen. Vill man anvinda endast en Mussel-
catcher for att dvervaka en odlingsplats bor
denna placeras pd ett djup som motsvarar halva

odlingens djup.

* Dybern, B. I. 1965. The life cycle of Ciona in-
testinalis (L.) f. typica in relation to the environ-
mental temperature. Oikos, 109-131.

Skotsel och insamling av provplattor

For att s snabbt som méjligt fa information
om vilka arter som settlar och i vilken tithet de
gdr det bér Petri-skdlarna bytas var tredje dag.
Denna tid ir tillricklig f6r att larver av bde
blamussla, tarmsjopung och havstulpaner skall
hinna sitta sig i tillrickliga mingder for att
kunna avlisas.

Tidslingden som plattorna ir i vattnet kan
dock varieras om kravet inte ir lika stort pé att
snabbt fa reda pa ifall eventuella pavixtorga-
nismer settlar. Under den period da odlingsrep
skall hingas ut rekommenderas alltsd att skélar-
na byts var tredje till fjirde dag, men under tex
maj och juli-augusti kan det ricka med att byta
en ging i veckan. Det ir alltsd upp till var och

en att bestimma vilken tidsupplésning de vill
ha pé sin egen dvervakning.

Vid varje insamlingstillfille byts Petri-skilar-
na ut mot nya skalar med ruggad yta. Om
proverna skall undersékas direke efter insam-
ling behéver de inte konserveras. Det dr dock
viktigt ate de halls blta s3 att larverna inte
torkar och dirmed blir svirare att identifiera.
Om proverna skall sparas for att analyseras vid
senare tillfille bér de konserveras med etanol.
Glom inte att sitta locket pd Petri-skilen si de
inte torkar ut! Tidnk ocksa pa att alltid mirka
DPetri-skalarna vil om de skall sparas for analys
i framtiden. Utan korrekt datum och antal
dagar de suttit ute blir provet inte sirskilt in-
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formativt. I 6vrigt behover inte Musselcatcher

enheten ndgon rutinmissig skotsel. Pavixtorga-

nismer kan skrapas eller hogtryckstvittas bort

en eller tv ginger per sisong for att underlitta
bytandet av Petri-skélarna.

Artbestamning och rakning av organismer

For att dllforlitligt kunna rikna och artbestim-
ma de nysettlade larverna krivs en stereolupp.
Lamplig forstoring for detta indamal 4r ca 10
till 20 gangers forstoring. For att enkelt halla
reda pa vilken del av provytan man redan rik-
nat anvinds ett rutnit. Rutnitet anvinds ocksi
for att ta stickprover ifall antalet organismer

pa provet ir for hdgt for att man ska kunna
rikna alla. I detta avsnitt beskrivs riknings

och stickprovsmetoden som anvindes under
forsoken sommaren 2012. Alternativa metoder
foreslas ocksa for de fall da kravet pé precision
och exakthet inte 4r lika hogt.

Eftersom vissa av de intressanta arterna visat
sig foredra olika orientering pa sin settlingsyta
s rekommenderar vi att man riknar blaimus-

sellarver pa de uppatvinda ytorna medan man
riknar sjopungslarver pd de nedatvinda ytorna.
En kort genomging av hur man artbestimmer
larver av de vanligaste pavixtorganismerna ges
lingre fram i detta stycke.

Rutnitet som anvinds finns i bilaga 1 och kan
skrivas ut pa vanlig firgskrivare och liggas
direkt under Petri-skdlen i luppen. Rutnitet
bestar av 36 st 1cm2 stora rutor och var och
en av dessa ir indelad i fyra mindre rutor
(0.25cm2). Rutnitet har en svart bakgrund for
att underlitta rikning av tarmsjopung. Dessa
larver dr ljust genomskinliga, framforallt da de
konserverats i etanol, och ir pa sa sitt svira att
se om en ljus bakgrund anvinds.

Metod anvand i forsoken 2012

Bilden nedan visar en schematisk bild ver

en Petri-skal liggande p4 ett rutnit av samma
storlek som det som anviindes vid analyserna.
Det rdda omrédet 4r yta som inte riknas pa
grund av att den ligger nira den yttre kanten pd
skilen. De fyra rodmarkerade rutorna riknas
alltsd aldrig.

Nir skélen placeras pa rutnitet i luppen gors en
snabb uppskattning av hur minga organismer
av en viss art det finns i varje ruta. Om det ir fa
individer av den art man riknar (mindre in 4
individer i varje stor ruta) riknar man alla rutor
utom de réda. Det innebir att man riknar 32
stora rutor.

Om det ir mellan 4 och 40 individer av den art
man riknar i varje ruta viljer man att rikna alla
de bl3 rutorna (inklusive den gula lilla rutan i
hérnet pa varje bld ruta). Sammanlagt riknar
man alltsi 10 stora rutor.

Om det ir fler in 40 individer av den art man
riknar i varje stor ruta s viljer man att rikna

Musselcatcher

de 10 smd rutor som ir firgade gula i figuren

nedan. P4 sd sitt viljer man ut stickprover frin
hela ytan motsvarande 2.5 cm2.

Antalet individer som riknas méste alltid
omvandlas till ritt enhet (antal per kvadratcenti-
meter och dag). Har man riknat 32 cm2 maste
man dividera med 32, har man riknat 10 cm2

Figur 9. En schematisk

bild av en Petri-skil
pd ett rutndt.
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méste man dividera med 10 och har man riknat
2.5 cm2 méste man dividera med 2.5. P4 s3 siitt
erhalls ett standardmadtt p& hur minga individer
det ir pa varje kvadratcentimeter av ytan. Det ir
4ven vikeigt att ta hdnsyn till hur manga dagar
en skal har suttit ute i havet. Man kan inte jim-
fora en yta som suttit ute i tre dagar med en som
suttit ute i tio utan att forst dividera med antal
dagar. Dirfor divideras dven antalet individer
per kvadratcentimeter med antalet dagar skilen

har suttit i vattnet.

Denna metod ir anpassad for ate ge tillricklige
sikra uppskattningar av hur manga individer
det finns pa varje platta utan att behéva rikna
alla individer. Denna sikerhet krivdes for de
analyser som forsoken 2012 hade for avsike att
gdra. Metoden ir dock tidskrivande och inte
nédvindlig f6r en musselodlare som bara vill ha
en snabb uppskattning av vilka arter som settlar
samt ungefir i vilken utstrickning de gor det.

Enklare metoder for rakning och artbestamning

Proverna kan ocksa riknas p4 enklare sitt.
Resultatet blir dock alltid osikrare ju mindre
andel av provytan man viljer att rikna. Ar det
vildigt f individer p4 skilen rekommenderas
alltid att rikna alla individer.

Att anvinda sig av rutndtet 4r alltid en fordel
d4 man enkelt kan g3 frdn ruta till ruta i lup-
pen och dirmed systematiskt gi igenom hela
provet utan att man tappar bort sig eller riknar
samma sak flera ginger.

Ett alternativ 4r att man bara riknar t.ex. 5
stora rutor om det dr medelhogt antal individer
och 5 smd rutor om det ir vildigt hogt antal
individer. Vi rekommenderar dock alltid att
man avliser hela ytan for att uppticka alla arter
som finns péd den, dven om stickprov gors for

Artbestamning av nysettlade

De arter forsoken 2012 fokuserade pa var bli-
mussla, tarmsjopung och havstulpaner. Detta
ir de tre vanligast férekommande pavixtorga-
nismerna pd musselodlingar och férekommer
alltid i vattenmassan under sommarperioden.
Utéver de tre arterna som riknades i férsoken
s4 observerades dven nysettlade sjostjdrnor pd
prov-plattorna. Sjéstjirnorna visade sig ha stor
inverkan pd musselodlingen.

Det ar alltsa vildigt viktigt att notera nir dessa
bérjar settla och i vilken mingd de gor det.

En rad andra organismer observerades ocksa,
men d4 dessa bedomdes inte ha ndgon negativ
paverkan pd musselodlingens férutsittningar
har vi valt att bortse frin dessa.

att bedéma antalet av varje art. Ett alternativ dr
att avlisa alla rutor i foljd och notera vilka arter
man ser utan att rikna hur manga det 4r. P4

sd vis kan man identifiera tidpunkter da t.ex.
tarmsjopung eller sjdstjarnor forst bérjar dyka
upp men det ger i sig ingen information om
vilken utstrickning de settlar.

Ifall resultaten av 6vervakningen bokfors for
att kunna jimféra forekomster i framtiden re-
kommenderas att dels anvinda sig av tillricklig
ménga stickprovsrutor men framférallt att man
dven anger vilken metod man anvint sig av.
Jimforelserna kan annars bli mycket missvisan-
de och rent av felaktiga. Om man skall jimfora
forekomsten pé olika platser eller mellan olika
4r 4r det viktigt act man haller sig till en och
samma metod varje gang.

larver

Att artbestimma larver som precis har settlat
kan ibland vara problematiskt. Med hjilp av en
bra stereolupp kommer man dock lingt utan
att vara ndgon expert. De vanligaste arterna
kommer hir att beskrivas i korthet med bilder
som visar deras utseende.

Blamussla, Mytilus edulis (figur 10)

Den vanliga blamusslan ir litt att identifie-
ra. Ofta behovs ej nagon lupp utan man kan
kinna med fingret nir blamusslorna settlat
att det kinns som gruskorn som sitter fast pd
materialet. Identifiering i lupp ir enkel. Den
nysettlade musslan ir ca 0,3 mm lang och ir
oftast gul-brun i firgen. Formen frin sidan ir
nistan rund men lite tillplattad i inden ddr
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laset sitter. Ser man musslan pa bredden, dvs.
att man ser laset och de bida skalhalvorna, si
ir den kraftigt rundad vid laset.

Tarmsjopung, Ciona intestinalis (figur 11)
Larver av tarmsjépung genomgir en rad snab-
ba forindringar i utseende efter att de settlat.
De kan dirfor se ut pd lite olika sitt beroende
pa hur ldng tid efter settling som Petri-skilen
plockats upp. Fér att pa bista sitt se dessa lar-
ver i lupp bér man anvinda en svart bakgrund,
samt en bra ljuskilla som girna ir rikead ifran
sidan hellre 4n rakt uppifrin.

Bild A i figuren indill visar en kraftigt forstorad
bild pa en tarmsjépung som ir nigra dagar
gammal. Detta utseende ir det vanligaste
bland de tarmsjépungar som observeras med
Musselcatcher.

Nir den frisimmande larven sitter sig fast har
den fortfarande en lang svans (bild B). Direkt
efter settling bérjar svansen tillbakabildas (bild
C). Efter nigra timmar ir svansen borta och
den lilla sjdpungen ser ut att sitta pa ett “skaft”
(bild D). Eftersom de varierar i utseende bero-
ende pa vilken del av utvecklingsfasen de 4r i s&
kan det alltsa vara lite kringligt och man blir
litt osiker pd vad det dr. De kan ocksa variera

i utseende beroende pd vilken sida man ser sjo-
pungen ifrn. Den enklaste ir att se den ifrdn
sidan si som visas i bild A. Den har tvi svarta
prickar som nistan ser ut som dgon. Observera
att sjopungen ir mer genomskinlig/vitaktig da
den konserverats i etanol in en levande larv.

Havstulpan, olika arter (figur 12)

De nysettlade havstulpanerna ser precis ut som
en liten havstulpan. En oval springa (6ppning)
i mitten och i ena dnden av 6ppningen sitter
tva prickar som ser ut som tva 6gon. Den dr
ganska stor och man kan till och med se dem
med blotta 8gat redan efter ndgon dag.

Sjéstjirna, Asterias rubens (figur 13)

En juvenil (nysettlad) sjdstjirna ir lice ace kiin-
na igen. Den ir ganska stor, ca 2 mm och har
fem armar. Firgen ir oftast gulaktig.

Musselcatcher

Figur 10. Nysettlade
blamusslor.
Foto: Johan Rolands-

son.

Figur 11. Bilden

visar A) Néigra dagar
gammal tarmsjopung
i kraftig forstoring. B)
Nysettlad sjopungslarv.
C) sjopungslarv dir
svansen hiller pa att
tillbakabildas. D) Ju-
venila sjopungar, sam-
ma form som i bild A
fast i en forstoringsgrad
som dr mer realistisk
for bestimning i lupp.
Pilen FP pekar pi
sjopungens flistpunir
och Sv pé svansen.
Foro: Elin Renborg.

Figur 12. Nyligen
settlad havstulpan.
Foto: Sister Avelin
Mary, PhD. SHM-
RC-Poseidon Sciences,
www.poseidonsciences.
com.

Figur 13 (t.h.). Nyli-
gen settlad sjistjirna.
Foro: Otto Larink,
tillgiinglig pa htp:l/
planktonnet.awi.de.
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Figur 14. Rekrytering
av musslor pd grunda
och djupa provytor
pa Tjirnd frin slutet
av mayj till slutet av
Jjuli. Provtagningsdag
1 motsvarar 31 maj
och provtagningsdag
16 motsvarar 25 juli.
Proverna iir tagna med
tre eller fyra dagars
mellanrum.

Resultat fran forsok 2012

Forsokets utformning

Forsoket genomfdrdes vid fyra lokaler i Bo-
huslin i samarbete med musselodlarna Anders
Granhed, Scanfjord Mollésund AB (Molls-
sund), Adriaan van de Plasse, Orust Shellfish
AB (Halsefjorden), Bjorn Zetterberg, Saltea Se-
afood AB (Gullholmen) samt Zbigniew Uggla,
Tjarnd Vattenbruk AB (Tjirng). Antalet
settlande larver av blamussla, tarmsjopung och
havstulpan undersoktes pé fyra platser under
en period frn slutet av maj till slutet av juli.

P4 varje plats placerades fyra stycken Musselca-
tcher enheter fordelade mellan tvé djup (1-2 m
och 4-5 m). I forsoket anvindes bide genom-
skinliga provytor samt provytor med en svart
bakgrund. I varje enhet placerades 2 genom-
skinliga och 2 ”svarta” Petri-skalar.

Provytorna byttes var tredje till fjirde dag un-
der hela undersékningsperioden och proverna
analyserades genom artbestimning och rikning
pa Sven Lovén centrum pd Tjirnd.

Under samma period hingdes ocksi mussel-
band ut pa tvé av de undersokta lokalerna.
Banden hingdes ut en ging per vecka och
samlades in i mitten av oktober fér utvirde-
ring av mingden mussla och tarmsjépung. Vi
undersokte dven om det fanns nagot samband
mellan settlingsintensiteten vid utsittningstill-
fillet och hur mycket som 4terfanns pa banden
i slutet av forsoket, dvs. om mingden settlade
musslor och sjdpungar p& Musselcatcher kunde
forutsiga produktionen pa musselbanden efter
settlingssisongen.

Rekrytering av olika arter pa de studerade platserna

Resultaten visade att det var stor skillnad i an-
talet individer som settlade av de olika arterna
nir man jimférde de olika platserna.

Den stérsta mingden blimusslor settlade fran
mitten av juni fram till bérjan av juli. Ming-
den settlande musslor som uppmattes var hdgst
vid stationen Halsefjord. Vildigt lig forekomst
av bldmussla dterfanns vid stationen Gullhol-
men.
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Ingen tydlig skillnad sags nir man jimforde
antalet settlade musslor pa genomskinliga
och svarta ytor. Diremot sig vi att de verkade
foredra att sitta sig pd plattorna nirmre ytan

jimfort med lingre ner i odlingen (se figur 14).

Forekomsten av tarmsjopung var klart hogst
pa stationen Tjirnd och visade dven nigra till-
fillen med relativt hog forekomst pa stationen
Gullholmen. Vid stationen Mollésund var

det generellt lag forekomst av sjopung och vid
Halsefjorden sdgs en liten 6kning under mitten
av juni. Figur 15 visar de uppmitta antalen
tarmsjopungar som dterfanns pa provytorna
under hela forsoket. Observera att antalet ir
angivet i antal individer per kvadratcentimeter
och dag. Detta innebir att vid det tillfille da
hogst settling uppmiittes pa Tjarné satte sig

ca 25 tarmsjopungar varje dag pd en yta som
motsvarade bida sidorna pd ca 3.5 cm av ett
musselband.

Tarmsjdpungen fdredrog att sitta pa ytor med
en svart bakgrund. Fler sjspungar hittades dven
pa de Petri-skalar som placerats i de djupare
beligna Musselcatcher enheterna.

Antalet havstulpaner som settlade var generellt
sett ganska lagt fram till bérjan av juli. Ddrefter
okade det snabbt till en tydlig topp vid statio-
nerna Tjirnd, Mollésund och Gullholmen.

Musselcatcher
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Stationen Halsefjord var diremot annorlunda
dir en kraftig topp i antalet settlande hav-
stulpaner sdgs redan i mitten av juni vartefter
antalets sedan sjonk igen. Ytterligare en kraftig
topp observerades sedan under forsta veckan i
juli foljt av fortsatt ganska hog settling under
tvi veckor. Aven hir varierade forekomsten
mellan de olika stationerna och Gullholmen
hade klart ligst forekomst av havstulpaner
medan Mollésund och Halsefjorden hade
visentligt hdgre antal. D3 settlingen var som
storst satte sig ca 250 st havstulpaner varje
dag pé en yta som motsvarade 3.5 cm av ett
odlingsrep.

Aven for havstulpanerna sigs en tydlig skillnad
mellan vilka plattor de valde att sitta sig pa.
De féredrog att sitta pa en yta med svart bak-

=
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Rekrytering cm2d-!

.
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TarmsjSpung

Havstulpaner

Figur 15. Rekrytering
av tarmsjopung pa de
undersokta platserna.

15July 22 July 29 July

grund och, precis som musslorna, foredrog de
att sitta sig pa de grundare beligna plattorna.
Analyserna som gjordes pa den insamlade in-
formationen visade att Musselcatcher enheten
fungerade till det som den var tilltinkt. Den
visade bide de skillnader som vi vintades oss
att finna (ndmligen fler musslor, havstulpa-
ner och sjopungar pa det djup som de enligt
litteraturen foredrar) samtidigt som de gav svar
pa fragor som vi stillt oss angdende vilka typer
av ytor som var limpligast att anvinda for
mitningarna.

Variationen mellan de olika enheterna som
anvindes pa varje plats var ocksa ganska
liten. Detta tyder p4 att sjilva enheten i sig
inte pdverkade resultatet i ndgon nimnvird
utstrickning.

Figur 16. Rekrytering
av havstulpaner pi de
undersokta platserna.

OLJuly 08 luly 22 July 29 July

15 July

Provtagningsdatum
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Samband mellan rekrytering och avkastning

Vi undersokte om det fanns ndgot samband
mellan rekryteringsnivin pé plattorna (dvs hur
ménga som settlar per dag) vid det tillfille nir
musselbanden sattes i och den slutgiltiga ming-
den musslor pa banden. Vi undersdkte ocksa
ifall den totala mingden musslor som har chan-
sen att settla pa banden paverkar slutresultatet.
Detta gjordes genom att rekryteringen som
uppmicttes under forsoket summerades. P4 sa vis
far de band som sattes ut i vattnet forst stdrre
sammanlagd rekrytering. Musslor pa dessa band
far dven en langre tid att tillvixa. Da banden
togs upp hade de som satts ut forst suttit i ca 20
veckor medan de som satts ut sist bara varit ute
i 12 veckor. Vi undersokte dven motsvarande
samband for tarmsjopungar.

Det var tydligt att det inte enbart var lingden pd
tillvixtperioden som avgjorde mingden musslor
pd banden. Detta var tydligast vid stationen
Mollésund dir de band som sattes ut forsokets
forsta och tva sista veckor hade i snitt ungefir
dubbelt s& mycket musslor pé sig. Vi sig inte
heller ndgot tydligt samband mellan rekry-
teringsnivén vid isittning av banden och det
slutgiltiga resultatet. Endast svaga tendenser till
att de band som satts ut vid tillfillen med stort
antal settlande musslor hade mer musslor pa sig
i slutindan observerades pa stationen Tjirng. P4
stationen Mollosund var detta samband till och
med negativt, alltsd att de band som sattes ut da
det var hogre musselsettling hade mindre muss-

lor pd sig i slutet av forsdket. Inte heller nir man
tittade pd den sammanlagda rekryteringen sig
man ngra tydliga ménster. Det totala antalet
larver som haft chansen att sitta sig pi banden
paverkade alltsd inte resultatet.

Detta gillde bide f6r musslor och tarmsjopung-
ar. For tarmsjopung kan man forvinta sig att ju
lingre banden hinger ute, och ju fler sjspungar
som har chansen att sitta sig pa dem, desto fler
sjopungar bor sitta dir i slutet av forsoket. S&
var inte fallet.

Resultaten tyder pd att det finns andra faktorer
som paverkar vad och hur mycket som slutligen
vixer pa musselbanden. Att déma av vad som
observerats bdde vid rikning och artbestimning
pa plattorna och vid upptagningen av mussel-
banden fanns en trolig férklaring. Det var stora
mingder sjostjdrnor pa repen och mycket av
musslorna hade itits upp. Det verkar som att
predation frin sjdstjirnor var av storre bety-
delse detta &r in de faktorer som undersoktes i
forsoket. Dessa sjostjarnor sigs pa plattorna men
riknades inte da vi forst inte ansdg att det var
nédvindigt. Detta visade sig vara ett misstag dd
dret 2012 var ett &r med ovanligt mycket sjostjir-
nor, vilket dven har rapporterats ifran musselod-
lare som har haft stora problem i vissa av sina
odlingar. Sjéstjirnorna iter inte bara musslor
utan dven tarmsjopungar och det 4r troligt att de
4ven har paverkat antalet av dessa pd banden.

Anvandbarheten — vad innebar resultaten

Vira slutsatser ifrdn detta forsok ir att det inte
verkar som det ir sjilva mangden musslor som
kan settla precis da repen sitts i som dr den
avgorande faktorn for hur bra rekrytering man
far. Det ir istillet s3 att banden behéver sittas
i vid et dillfalle dd konkurrens och predation
ir s4 liten som mojligt. For att hitta detta
tillfille kan Musselcatcher vara till stor hjilp. I
vart forsok visade det sig t.ex. att banden som
sattes i slutet pd juli gav mest musslor i slutet
av experimentet. Detta kan ha berott p4 att
mingden settlande sjdstjirnor hade minskat de
hir veckorna. Act med hjilp av Musselcatcher
prova nya tillfillen att sitta ut sina odlingsband

kan vara en nyckel till att minska risken for
allvarliga pavixt och predationsproblem.

Att Musselcatcher kan varna for settling av
bide tarmsjopungar och sjostjirnor, som ir

de arter som har strst negativ paverkan pa de
odlade musslorna innebir en stor fordel. Dessa
kan d& bekidmpas i ett tidigt skede innan de
hunnit skapa ekonomiska férluster. Behand-
lingar for att ta bort pavixt blir ocksa mycket
enklare om de genomférs innan t.ex. sjopungar
har vuxit sig stora och pa si vis 6kat biomassan
pa repen markant.

Musselcatcher



Tack!

Detta projekt finansierades av Innovationskontor Vist och GoINN (Gothenburg Innovation). Vi
vill rikta ett stort tack till de inblandade musselodlarna Anders Granhed (Scanfjord Mollgsund
AB), Adriaan van de Plasse (Orust Shellfish AB), Bjorn Zetterberg (Saltea AB) och Zbigniew
Uggla (Tjirné Vattenbruk AB). Vi tackar dven Fredrik Norén (N-Research) och Per Bergstrom
for hjilp med de forsta preliminira forsdken under 2011, samt Johan Rolandsson fér konstrue-
ring av de Musselcatchers som anvints vid forsoken.

Musselcatcher
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Rutnatet kan klippas ut och sedan placeras
i luppen nér proverna skall analyseras.

Punktlista for rakning i lupp

* Placera Petri-skélen pa rutnét sa att de ligger kant i kant.

e Stall in lamplig forstoring. Ca 10-20 ggr brukar ge bra oversikt.
Det &r bra att kunna se en hel 1 cm2 ruta &t gangen.

e Uppskatta antalet individer/ruta. Beroende pa téthet valjs stickprovsyta.

e Om 0-4 individer, rakna hela ytan, om 5-40 individer, rdkna de 10 stora (roda)
rutorna, om fler &n 40 individer, rakna en av de sma rutorna i varje rod ruta.

e Rékna alla individer i det omrade som skall raknas.

e Berdkna medelvardet genom att dividera med ytan som réknats.

e Dividera medelvérdet med antal dagar som Petri-skalen suttit i vattnet.

e Notera antal for de olika arterna, datum och metod.

Som namnts tidigare kan metoden som anvéands vid rakning anpassas efter de egna
behoven. Anvédnds andra metoder dn den som beskrivits har sd kom ihag att notera
hur du gjort sa att samma metod kan anvindas i framtiden.
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